
                            
Programa de Pós-Graduação em Ciência e Tecnologia  

das Radiações, Minerais e Materiais 
 

_____________________________________________________________________________ 

Nome da Disciplina: Fundamentos da energia nuclear. Código: RNU008 

 

Área de Concentração: CTMA(  )   CTMI(  )    CTRA( X ) 

 

Nível: M/D                       Obrigatória:                     Optativa:    X 

Carga Horária:    60 h aulas         Número de Créditos:  4  

Professor(es) :      Amir Zacarias Mesquita 
_____________________________________________________________________  

EMENTA 

Objetivo: 

A disciplina foi planejada para dar uma visão geral dos fenômenos ligados à liberação 

de energia pelo núcleo, ou em outras palavras, à transformação da matéria em energia. 

Será apresentada uma visão geral da fusão nuclear, do decaimento radioativo e da fissão 

nuclear. Ênfase será dedicada a tecnologia de reatores nucleares, com fissão por 

nêutrons térmicos (>90% dos reatores). Conforme o planejamento energético brasileiro, 

pretende-se construir cerca de 8 usinas nucleares nos próximos anos, incluindo Angra-

3. Novos empreendimentos continuam, como o Reator Multipropósito Brasileiro (RMB). 

Deste modo, prevê-se a necessidade de mão especializada em tecnologia nuclear. Esta 

disciplina será o primeiro passo para ajudar os docentes a entrar neste mercado. 

Temas: 

1. Conceitos Fundamentais. 

1.1. Modelos Atômicos. 

1.2. Propriedades Fundamentais do Átomo. 

1.3 Modelos do Núcleo. 

1.4 Radioatividade. 

2. Interação da Radiação com a Matéria. 

2.1. Interação de Partículas Carregadas com a Matéria. 

2.2. Interação de Fótons com a Matéria. 

2.3. Interação de Nêutrons com a Matéria. 

2.3 Detecção da Radiação. 

3 Física de Nêutrons em Reatores. 

3.1 A Fissão Nuclear. 

3.2 Fator de Multiplicação. 

3.3 Cinética de Reatores. 

3.4 Dinâmica de reatores. 

4 Transferência de Calor em Reatores. 

4.1 Transferência de Calor por Condução. 

4.2 Transferência de Calor por Convecção. 

4.3 Produção de Eletricidade. 

4.4 Eficiência Térmica. 

4.5 Calor Após o Desligamento. 
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5 Reatores Nucleares 

5.1 Reatores de Pesquisa. 

5.2 Reatores de Potência. 

5.3 Reatores de Fusão. 

6 Ciclo do Combustível. 

6.1 Combustível Usado. 
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